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شیمی دهم )محلول( 3فصل   

 ـ در میان موارد زیر چند عبارت درست است؟1

 است. 2سولفات برابر ها در نمک نقرهها به شمار آنیونآـ نسبت شمار کاتیون

 است. 3فسفات برابر ها به شمار عنصرها در نمک باریمـ نسبت شمار اتمب

سولفات های هیدروژن در نمک آمونیوم( کربنات به شمار اتمIIIهای اکسیژن در فرمول شیمیایی کبالت )نسبت شمار اتمـ پ

برابر 
1

2
 است. 

سفات فموجود در فرمول شیمیایی آمونیوم یهانیترات، به شمار اتمهای ناپیوندی آنیون مربوط به آمونیومـ نسبت شمار الکترونت

 است. 6/0برابر 

1 )2                             2 )3                             3 )1                              4 )4 

 ـ در میان موارد زیر چند عبارت درست هستند؟2

 جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد. 12( فسفات، IIIآـ در ساختار لوویس آنیون مربوط به کبالت )

 سولفات، مشابه یکدیگرند.آنیون و کاتیون موجود در آمونیومهای فضاپرکن ـ مدلب

سولفات برابر ها به شمار عنصرها در نمک آلومینیمـ نسبت شمار اتمپ
11

3
 است. 

 ( فسفات است.II، آهن )𝐹𝑒𝑃𝑂4ـ نام ت

1 )1                             2 )2                             3 )3                              4 )4 

 هستند؟ نادرستـ در میان موارد زیر چند عبارت 3

 ( سولفات است. II، روی )𝑍𝑛𝑆𝑂4آـ نام 

کربنات برابر ها در نمک آمونیومـ نسبت شمار عنصرها به شمار اتمب
1

3
 است. 

فسفات، مدل فضاپرکن آنیون و نیز کاتیون به صورت  ـ در ساختار نمک آمونیومپ است.

 است. 4کلرید برابر ( کربنات به شمار عنصرها در فرمول شیمیایی آمونیومIIIها در فرمول شیمیایی کروم )ـ نسبت شمار اتمت

1 )1                             2 )2                             3 )3                              4 )4 
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شیمی دهم )محلول( 3فصل   

 کنند؟رت زیر را به درستی پر میـ چند مورد از موارد پیشنهادشده عبا4

 «......... است.چه فرمول شیمیایی .................... به صورت ..................... باشد، فرمول شیمیایی ................... به صورت .........چنان»

 𝑀3(𝑃𝑂4)2تواند ـ می Mـ فسفات فلز  𝑀𝑆𝑂4ـ  Mآـ سولفات فلز 

  𝐴𝑔2𝐶2𝑂4ـ نقره اگزالات ـ  𝐶𝑎𝐶2𝑂4ت ـ ـ کلسیم اگزالاب

 𝐶𝑎𝑂2ـ کلسیم پراکسید ـ  𝑁𝑎2𝑂2ـ سدیم پراکسید ـ پ

 𝑁𝐻4𝐶𝑟𝑂4ـ آمونیوم کرومات ـ  𝑆𝑟𝐶𝑟𝑂4ـ استرانسیم کرومات ـ ت

1 )3                             2 )4                             3 )2                              4 )1 

و  𝑍𝑛(𝐶𝑟4𝑂13)سیلیکات به ترتیب به صورت دیتتراکرومات و آلومینیمهای شیمیایی رویچه بدانیم فرمولـ چنان5

𝐴𝑙2𝑆𝑙2𝑂1 هستند. در میان موارد زیر چند عبارت درست هستند؟ 

 است. 𝐵𝑎3𝑆𝑖2𝑂1سیلیکات به صورت دیآـ فرمول شیمیایی باریم

( تتراکرومات برابر IIIها در کبالت )ها به شمار آنیونشمار کاتیونـ نسبت ب
2

3
 است. 

 شود.یون وارد آب می 1سیلیکات در آب، دیـ از حل شدن هر واحد فرمولی سدیمپ

 است. 0تتراکرومات برابر ها به شمار عنصرها در استرانسیمـ نسبت شمار اتمت

1 )1                             2 )2                             3 )3                              4 )4 

است. فرمول  MP𝑂4به صورت  Mو فرمول شیمیایی فسفات فلز  𝐶𝑎(𝑆2𝑂4)تیونیت به صورت دیـ فرمول شیمیایی کلسیم0

 تیونیت کدام است؟با یون دی Mشیمیایی ترکیب حاصل از کاتیون عنصر 

1 )𝑀2(𝑆2𝑂4)3             2 )𝑀3(𝑆2𝑂4)2             3 )𝑀2𝑆2𝑂4                    4 )𝑀3𝑆2𝑂4 
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شیمی دهم )محلول( 3فصل   

 درست هستند؟ ppmی کمیت ـ در میان موارد زیر چند عبارت درباره1

 شونده است.تر از جرم حلآ ـ بدین معنی است که جرم محلول، یک میلیون مرتبه بزرگ

 رود.ها در هوا به کار میب ـ برای بیان غلظت آلاینده

های گیاهی را با این کمیت بیان معدنی، آب آشامیدنی، آب دریا ، بدن جانداران و بافتها در آبها و آنیونپ ـ غلظت کاتیون

 کنند.می

 شونده وجود دارد.دهد که در یک میلیون گرم از محلول، چند گرم حلت ـ نشان می

1 )1                             2 )2                             3 )3                              4 )4 

×4/15ای، کیلوگرم از آب دریاچه 6/15ـ در 8 16−3𝑚𝑜𝑙  یون𝑀𝑔2+  وجود دارد. غلظت یون𝑀𝑔2+  ،در آب این دریاچه

 ( Mg=24است؟ ) ppmچند 

1 )114                         2 )118                          3 )126                          4 )122 

×2کشی یک شهر، لیتر آب لولهمیلی 266ـ در 9 16−0𝑚𝑜𝑙  یون𝐶𝑙−  وجود دارد، غلظت یون𝐶𝑙−  در این آب چندppm 

 (Cl= 35/5است؟ )

1 )6/355                      2 )6/11                          3 )3/55                        4 )6/611 

برمید وجود لیتر از این محلول چند مول کلسیم 6/2است. در  ppm 046برمید، غلظت یون برمید برابر ـ در محلولی از کلسیم16

 (Ca= 46 , Br= 86دارد؟ )

1 )0/4× 16−3                 2 )8× 16−4                 3 )8× 16−3                          4 )0/4× 16−4 

سولفات را در آب هیدروژنگرم سدیم 066شود. اگر سولفات استفاده میهیدروژنآب استخر از سدیم pHـ برای تنظیم 11

فسفات، چند تن آب دریا مورد نیاز است؟ کیلوگرم رسوب کلسیم 15/5ی لیتر حل کنیم، برای تهیه 56666استخری به حجم 

(O= 10 , P= 31 , Ca= 46) 

1 )2/3                         2 )11/5                          3 )40                          4 )12 

به را های کلرید موجود در یک کیلوگرم آب دریا ی یوناست. اگر همه 19666ppmـ غلظت یون کلرید در آب دریا برابر 12

 ( Cl= 35/5 , Ag= 168تشکیل خواهد شد؟ ) AgClکلرید رسوب دهیم، تقریباً چند گرم صورت نقره

1 )94/3                        2 )02/5                          3 )10/8                       4 )56/1 
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شیمی دهم )محلول( 3فصل   

×30/12ای تعداد کیلوگرم از آب دریاچه 6/5ـ در 13 در آب این  Aوجود دارد. اگر بدانیم غلظت یون  Aیون عنصر  1626

 تقریباً کدام است؟ Aاست، جرم مولی عنصر  288ppmدریاچه برابر 

1 )23                         2 )24                          3 )39                          4 )46 

گرم یون سولفات  2/13لیتر از یک نمونه آب چاه مقدار  5است. در  ppm 356ـ حد مجاز یون سولفات در آب آشامیدنی 14

 است و برای رساندن غلظت یون سولفات به حد مجاز و قابل شرب ppmوجود دارد. غلظت یون سولفات در آب این چاه چند 

سولفات هیچ یون مضر دیگری لیتر از آن اضافه شود؟ ) فرض کنید به جز یون  5کلرید باید به کردن آب این چاه، چند مول باریم

 ی واکنش را به صورت: دهد( در ضمن معادلهتشکیل رسوب نمی +𝐵𝑎2وجود ندارد و هیچ یون دیگری با یون 

𝐵𝑎𝐶𝑙2(𝑎𝑞) + 𝑆𝑂4
2−(𝑎𝑞) → 𝐵𝑎𝑆𝑂4(𝑠) + 2𝐶𝑙−(𝑎𝑞)( .در نظر بگیریدO= 10 , S=32) 

 6/61ـ  498( 4                6/61ـ  540( 3               6/63ـ  498( 2           6/63ـ  540( 1

اشد. در یک ب 5ppmپذیر است که غلظت اکسیژن محلول در آب دست کم برابر ها هنگامی امکانی زندگی اغلب ماهیـ ادامه15

اشد تا برای زندگی ( باید حل شده بSTPکم چند لیتر گاز اکسیژن )در شرایط مترمکعب آب است، دست 10حوضچه که حاوی 

 (O= 10ها مناسب باشد؟ )ماهی

1 )22/4                         2 )50                          3 )112                          4 )44/8 

 x ppmنیترات به غلظت کیلوگرم محلولی از نقره 3را با  4206ppmنیترات به غلظت میـ یک کیلوگرم محلولی از آلومین10

 , N=14تقریبا کدام است؟ ) xاست. مقدار  2486ppmکنیم. اگر بدانیم در محلول نهایی، غلظت یون نیترات برابر مخلوط می

O=10 , Na= 23 , Ag=168) 

1 )2601                         2 )1550                      3 )2833                        4 )5001 

باشد، در هر گرم از این محلول چند یون نیترات  4666ppmنیترات، غلظت یون کلسیم برابر ولی از کلسیمچه در محلـ چنان11

 (N=14 , O= 10 , Ca=46وجود دارد؟ )

1 )1/264 × 1626            2 )0/62 × 1619             3 )1/264 × 1619          4 )0/62 × 1618 

نیترات وجود دارد و غلظت یون نیترات نیز مول آلومینیم aنیترات و مول سدیم aکیلوگرم از محلولی،  2/48چه بدانیم ـ چنان18

 (N= 14 , O= 10 , Na= 23 , Al= 21کدام است؟ ) aاست، مقدار  266ppmدر این محلول برابر 

1 )6/662                         2 )6/664                      3 )6/668                        4 )6/610 
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شیمی دهم )محلول( 3فصل   

 ( O= 10 , S= 32 , Ag=168، شامل چند مول از این نمک است؟ )15/0ppmسولفات با غلظت گرم محلول نقره 166ـ 19

 88تجربی خارج از کشور ـ 

1 )2 × 16−5                    2 )5 × 16−0                3 )12/3 × 16−3              4 )15/0 × 16−4 

توان تهیه کرد و این محلول با چند مول آن را می 56ppmهیدروکسید، به تقریب چند گرم محلول گرم سدیممیلی 4با  ـ26

 ی واکنش را به صورت:دهد؟ معادلهسولفات واکنش میهیدروژنسدیم

 𝑁𝑎𝑂𝐻(𝑎𝑞) + 𝑁𝑎𝐻𝑆𝑂4(𝑎𝑞) → 𝑁𝑎2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙) .در نظر بگیرید (H= 1 , O= 10 , Na= 23 )        

 با کمی تغییر ، 92ریاضی سراسری ـ                                                                                                                     

1 )56  ،16−3                  2 )56  ،16−4                  3 )86  ،16−3                   4 )86  ،16−4 

ی دهد؟ معادله( کلرید واکنش کامل میIIIبا چند مول آهن ) 126ppmهیدروکسید با غلظت گرم محلول سدیم 16ـ 21

𝑁𝑎𝑂𝐻(𝑎𝑞)ی واکنش به صورت نشدهموازنه + 𝐹𝑒𝐶𝑙3(𝑎𝑞) → 𝐹𝑒(𝑂𝐻)3(𝑠) + 𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞) باشد. می 

(H= 1 , O= 10 , Na= 23 )                                                                                با کمی تغییر 93ریاضی خارج از کشور ـ ، 

1 )1 × 16−3                   2 )4 × 16−3                   3 )1 × 16−5                    4 )2 × 16−5 

-اسید به محیط زیست وارد میگوگرد است. سوختن هر تنُ از آن چند گرم سولفوریک 90ppmـ یک نمونه سوخت، دارای 22

 ، با کمی تغییر93ازکشورـ خارجتجربی      (S= 32 , O= 10 , H= 1شود.( )اسید تولید میکند؟ )از هر مول گوگرد یک مول سولفوریک

1 )294                          2 )246                         3 )29/4                          4 )24 

به تقریب کدام  سولفات در محلول حاصلکنیم. درصدجرمی سدیمآب حل می 145gسولفات را در سدیم 6/15molـ مقدار 23

 (S= 32 , O= 10 , Na= 23است؟ )

42/3 4 )                         41/0 3 )                     44/0 2)                     45/1 1)  

×9/63لیتر استون خالص را با میلی 15 چهچنان ـ24    مولکول آب مخلوط نماییم درصدجرمی استون در محلول  1623

.𝑔 6/19حاصل به تقریب کدام خواهد بود؟ )چگالی استون را برابر  𝑚𝐿− ).در نظر بگیرید (H= 1 , C= 12 , O= 10) 

1 )22/8                2 )25/4                     3 )21/0                      4 )36/5 
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شیمی دهم )محلول( 3فصل   

 , S= 32کنیم؟ ) آب حل 45gسولفید را باید در کلسیم سولفید، تقریبا چند مولکلسیم 08w/w%ی محلول ـ برای تهیه25

Ca= 46)  

1/1 4)                       1/4 3)                       1/3 2)                    1/8 1)  

 برمید نیاز داریم؟برمید تهیه کنیم، به چند گرم سدیمسدیم 16w/w%محلول  آب خالص، 306gـ اگر بخواهیم به کمک 20

05 )4                          55 )3                       06 )2                    46 1)  

کنیم. درصدجرمی مخلوط میکلرید درصدجرمی سدیم 1گرم محلول  46را با  کلریددرصدجرمی سدیم 12 گرم محلول  25ـ 21

 کدام است؟کلرید در محلول نهایی به تقریب سدیم

0/3 4)                         8/9 3)                         9/1 2)                       1/8 1)  

آب لازم ( سولفات بیII) مس %8ی یک کیلو گرم محلول برای تهیه (O2H5.4CuSO( سولفات متبلور)II)چند گرم مس  ـ28

 ( 4CusO ،18= O2H =106است؟ )

1) 256                     2) 86                      3) 815                   4) 125 

 (N= 14 , O= 10 , Ca=46است؟ ) ppm نیترات، غلظت یون نیترات چندجرمی نمک کلسیم درصد 41 در محلول ـ29

1 )1/24 × 164         2 )3/1 × 165           3 )1/55 × 164       4 )4/1 × 165 

  (N= 14 , O= 10 , Ca= 46) ، چند یون نیترات وجود دارد؟نیتراتجرمی کلسیمدرصد 41گرم محلول  25در ـ 36

1 )1/525 × 1622         2 )1/264 × 1622           3 )3/61 × 1621       4 )0/62× 1621 

×1/224( کلرید، تعداد IIIگرم محلول آهن ) 46چه در چنان ـ31 جرمی این نمک در یون کلرید وجود داشته باشد، درصد 1622

 (Cl= 35/5 , Fe= 50محلول کدام است؟ )

1) 10/25                      2) 32/56                       3) 8/13                    4) 4/60  

 84تجربی سراسری ـ                کلرید، چند گرم از این نمک وجود دارد؟ درصدجرمی سدیم 15گرم محلول آبی  46در ـ 32

1 )4                             2 )0                               3 )16                        4 )12 
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شیمی دهم )محلول( 3فصل   

نمونه از محلول آن برابر هیدروکسید در یک گرم آب با درصدجرمی سدیم 41/5کلرید در گرم سدیم 2/5ـ اگر درصد جرمی 33

 81تجربی سراسری ـ                             هیدروکسید، چند گرم از آن وجود دارد؟گرم از این نمونه محلول سدیم 25 باشد، در

2/25 4)                       2/26        3)                     1/25 2)                          1/36 1)  

های مواد موجود در این محلول را اتانول گرم آب مخلوط کنیم، چند درصد کل مول 14/4لیتر اتانول را با میلی 11/5اگر ـ 34

.6/8𝑔دهد؟ )چگالی اتانول را تشکیل می 𝑚𝐿− ( )درنظر بگیریدH= 1 , C= 12 , O= 10)                     96تجربی سراسری ـ 

46  4)                            26 3)                           25/15  2)                     21/15 1)  

گرم از  266متانول، موجود است. اگر درصدجرمی از  16درصد و دومی دارای  46ـ دو محلول شامل آب و متانول، اولی دارای 35

گرم از محلول دوم با یکدیگر مخلوط شوند، درصدجرمی متانول در محلول به دست آمده به تقریب کدام  366محلول اول با 

 94تجربی خارج از کشور ـ                                                                                                                         است؟

1) 49                          2 )58                              3 )01                            4 )05  

.𝑔با چگالی  2CO(NH(2 درصدجرمی اوره  96غلظت یک نمونه محلول  ـ30 𝑚𝐿−1/65 ( 1  ,چند مول در لیتر است؟H= 

C= 12 , N= 14 , O= 10) 

12/68 4)                         14/40 3)                            15/15 2)                      10/21 1)  

اسید مخلوط نموده و حجم محلول را با مولار سولفوریک 6/1محلول  15mLاسید را با مولار سولفوریک 6/1محلول  5mL ـ31

.𝑔محلول حاصل بر حسبرسانیم. غلظت می 46mLآب خالص به  𝐿− ( کدام است؟H=1 , O= 10 , S= 32) 

24/5 4)                        15/08        3)                     12/25   2)                      1/84 1)  

.𝑔 1/01جرمی با چگالی %16اسید محلول سولفوریک mL 16به  ـ38 𝑚𝐿−افزاییم تا حجم محلول به قدر آب مقطر می، آن

25mL ( برسد محلول نهایی چند مولار است؟H= 1 , O= 10 , S= 32) 

4/0 4)                             0/1    3)                          5/2 2)                          11/5 1)  

.𝑔 1/2اسید با چگالی مولار سولفوریک 0محلول  ـ39 𝑚𝐿−  دارای چه غلظتی برحسبppm ( است؟H= 1 , O= 10 , S= 32 ) 

49666 4)                      986666 3)                          98666 2)                    496666 1)  
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شیمی دهم )محلول( 3فصل   

 تری است؟جرمی کدام نمک در آب، دارای غلظت مولار بیشدرصد 5ـ محلول 46

 KCl 4)                            KF 3)                              NaF 2)                        NaCl 1)  

های نیترات مخلوط کنیم، غلظت یونمولار سدیم 6/0سولفات را با یک لیتر محلول مولار سدیم 6/2لیتر محلول  3چه ـ چنان41

𝑁𝑎+  و𝑆𝑂4
 در محلول نهایی به ترتیب چند مول بر لیتر است؟ −2

(4 6/3 ـ 6/12 (3 6/45 ـ 6/12                 (2 6/3 ـ 6/15                 (1 6/45 ـ 6/15               

.𝑔 6/90وزنی اتانول بوده و چگالی آن درصد 26لی از اتانول در آب شامل محلو ـ42 𝑚𝐿− لیتر از محلول میلی 4/86باشد. می

 (40OH=5H2Cشامل تقریباً چند مول اتانول است؟ )

           6/3 4)                            2 3)                           6/64 2)                       6/62 1)  

 6/2در آب حاصل شده است برابر  4SO2Mگرم نمک  1/14شدن کامل که از حل mL166در محلولی به حجم  M+غلظت  ـ43

 (O= 10 , S= 32کدام است؟ ) Mمولار است. جرم اتمی 

                  4 )1     85/5           3)                    39        2)                   23 1)  

 4یا نسبت حجمی به ترتیب  (%31/5و درصد وزنی  𝑚3g/c1/2)با چگالی 3HNOمولار و  6/0با غلظت  3Ca(NO(2محلول  ـ44

𝑁𝑂3شوند. غلظت مخلوط می 1به 
 (H= 1 , N= 14 , O= 10در محلول نهایی چقدر است؟ ) −

6/9       4)                   5/8           3)                2/10         2)               1/08 1)  

 (Na=23 , Cl= 35/5است؟ ) ppmچند  +𝑁𝑎در آب، غلظت یون  NaClمولار  3−16در محلول  ـ45

23  4)                     1666       3)                    58/5           2)                   1 1)  

.𝑔 1/225اسید با چگالی درصدجرمی سولفوریک 86ی محلول ی یک نمونهمولاریته ـ40 𝑚𝐿−( چند مول بر لیتر است؟ ،H= 

1 , O= 10 , S= 32)                                                                                               81 ریاضی خارج از کشور ـ 

12 4)                         16 3)                         8 2)                          4 1)  
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شیمی دهم )محلول( 3فصل   

 HClگرم از آن باشد، چند درصدجرمی آن را میلی 430/0اسید شامل لیتر از یک نمونه محلول هیدروکلریکاگر هر میلی ـ41

.𝑔 1/18دهد؟ در صورتی که چگالی آن تشکیل می 𝑚𝐿− ( .باشدH= 1 , Cl= 35/5)                       89تجربی سراسری ـ 

 38/5 4)                     30/5      3)                   31      2)                  35 1)  

ی این محلول چند گرم نمک بدون آب به دست آید، مولاریته 6/19کلرید، لیتر محلول منیزیممیلی 166تبخیر ـ اگر از 48

mol.𝐿− ( بوده است؟Mg= 34 , Cl= 35/5)                                                                         91تجربی سراسری ـ 

1 )2 × 16−2          2 )2 × 16−3           3 )2/5 × 16−2         4 )2/5 × 16−3 

.𝑔 1/25اسید، برابر چند مول بر لیتر است؟ )چگالی محلول را برابر درصدجرمی سولفوریک 24/5ی محلول ـ مولاریته49 𝑚𝐿− 

 91 ریاضی خارج از کشور ـ                                                                          (H= 1 , O= 10 , S= 32در نظر بگیرید.( )

0/256 4)                  0/225 3 )                     3/215  2)                  3/125 1)  

توان تهیه کرد؟ آن را می −mol.𝐿 3/2لیتر محلول اسید، چند میلیدرصدجرمی هیدروکلریک 30/5گرم محلول  86ـ با 56

(H= 1 , Cl= 35/5)                                                                                                       92ریاضی خارج از کشور ـ 

1 )256                     2 )266                      3 )156                   4 )166 

 15موجود در  4PO3Hی باشد، چند تن آب دریا مورد نیاز است تا همه 2Ca+ گرم یونمیلی 4اگر هر لیتر آب دریا حاوی  ـ51

ی واکنش را به صورت: شدهی موازنهاسید تبدیل به رسوب کلسیم فسفات شود؟ معادلهمولار فسفریک 6/2لیتر محلول 

3𝐶𝑎3+(𝑎𝑞) + 𝐻3𝑃𝑂4(𝑎𝑞) → 𝐶𝑎3(𝑃𝑂4)2(𝑠) + 0𝐻+(𝑎𝑞) ( .در نظر بگیریدCa= 46) 

1 )35                       2 )45                        3 )55                      4 )05  

 

.𝑔 1/2اسید با چگالی درصدجرمی هیدروکلریک 91/25لیتر محلول ـ چند میلی52 𝑚𝐿−  مورد نیاز است تا در واکنش کامل با

ی واکنش را به صورت زیر در نظر نشدهی موازنهعادلهآزاد کند؟ م STPدر شرایط  𝐶𝑂2لیتر گاز  13/44کربنات، مقدار سدیم

HCl(𝑎𝑞)(               H= 1 , Cl= 35/5بگیرید. ) + 𝑁𝑎2𝐶𝑂3(𝑆) → 𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞) + 𝐶𝑂2(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑙) 

1 )26                        2 )46                       3 )06                       4 )86 
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شیمی دهم )محلول( 3فصل   

گرم  6/04کنیم. اگر بدانیم در پایان واکنش کلرید را در شرایط معین وارد محلول آمونیاک میلیتر گاز هیدروژن 3/2ـ مقدار 53

HCl  226گرم در لیتر و حجم محلول نهایی  1/61به صورت واکنش نکرده، باقی مانده است و غلظت محلول نمک حاصل برابر 

.𝑔یط آزمایش برحسب کلرید در شرالیتر است، چگالی گاز هیدروژنمیلی 𝐿−  به تقریب کدام بوده است؟ معادله واکنش به صورت

:𝐻𝐶𝑙(𝑔) + 𝑁𝐻3(𝑎𝑞) → 𝑁𝐻4𝐶𝑙(𝑎𝑞) می( .باشدH= 1 , N= 14 , Cl= 35/5) 

1 )6/85                        2 )1/12                        3 )6/25                        4 )6/00 

لیتر از همان میلی 26گرم منیزیم واکنش دهد، میلی 90اسید با ی محلول هیدروکلریکلیتر از یک نمونهمیلی 16اگر  ـ54

 های واکنش به صورت مقابل باشند: کند؟ معادلههیدروکسید خنثی میگرم پتاسیمی محلول اسید، چند میلینمونه

2𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) + 𝑀𝑔(𝑠) → 𝑀𝑔𝐶𝑙(𝑎𝑞) + 𝐻2(𝑔) 

𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) + 𝐾𝑂𝐻(𝑎𝑞) → 𝐾𝐶𝑙(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙)                                     (H= 1 , O= 10 , Mg= 24 , K= 39) 

1 )089                        2 )180                       3 )890                       4 )908 

لیتر از این میلی 16لیتر رقیق کنیم و میلی 56تا حجم  هیدروکسید را در یک بالون حجمیلیتر محلول سدیممیلی 2ـ اگر 55

هیدروکسید، چند مول بر ی سدیم( سولفات، واکنش کامل دهد، غلظت محلول اولیهIIگرم مس )میلی 86محلول رقیق بتواند با 

NaOH(𝑎𝑞)ی واکنش به صورت: نشدهی موازنهلیتر است؟ معادله + 𝐶𝑢𝑆𝑂4(𝑎𝑞) → 𝐶𝑢(𝑂𝐻)2(𝑆) + 𝑁𝑎2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) می-

 ، با کمی تغییر 89ریاضی سراسری ـ                                                                        (O= 10 , S= 32 , Cu= 04باشد. )

1 )5/35                        2 )4/25                       3 )4/5                       4 )2/5 

.𝑔 1/2اسید با چگالی درصدجرمی هیدروکلریک31لیتر محلول میلی 25 ـ50 𝑚𝐿−کربنات خالص واکنش ، با چند گرم کلسیم

HCl(𝑎𝑞)ی واکنش به صورت: نشدهی موازنهدهد؟ معادلهمی + 𝐶𝑎𝐶𝑂3(𝑆) → 𝐶𝑎𝐶𝑙2(𝑎𝑞) + 𝐶𝑂2(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑙) باشد. می

(H= 1 , C= 12 , O= 10 , Cl= 35/5 , Ca= 46)                                                    با کمی تغییر96تجربی خارج از کشور ـ ، 

1 )13/05                        2 )14/25                       3 )15/26                4 )10/16 

.𝑔 1/1با چگالی  HClلیتر از محلول میلی 166اگر  ـ51 𝑚𝐿−  کربنات واکنش دهد، غلظت محلول اسید گرم کلسیممیلی 16با

HCl(𝑎𝑞)ی واکنش به صورت: نشدهی موازنهکدام است؟ معادله  ppmبرحسب  + 𝐶𝑎𝐶𝑂3(𝑆) → 𝐶𝑎𝐶𝑙2(𝑠) + 𝐶𝑂2(𝑔) +

𝐻2𝑂(𝑙)  باشد.می (H= 1 , C= 12 , O= 10 , Cl= 35/5 , Ca= 46)                            تغییر، با کمی 91تجربی خارج از کشور ـ 

1 )50/20                        2 )00/30                       3 )12/42                4 )18/14 
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شیمی دهم )محلول( 3فصل   

0هیدروکسید، گرم از یک نمونه محلول پتاسیم 28اگر  ـ58 × ( کلرید را به صورت هیدروکسید رسوب IIمول آهن ) 16−0

KOH(𝑎𝑞) ی واکنش به صورت: نشدهی موازنهاست؟ معادله ppmهیدروکسید چند دهد، غلظت ای نمونه محلول پتاسیم +

𝐹𝑒𝐶𝑙2(𝑎𝑞) → 𝐹𝑒(𝑂𝐻)2(𝑠) + 𝐾𝐶𝑙(𝑎𝑞)می( .باشدH= 1, O= 10, K=39)               با کمی تغییر 92ریاضی خارج از کشور ـ ، 

1 )18                        2 )24                       3 )28                       4 )34 

د دهی آلومینیم با اسید واکنش میکنیم، همهاسید وارد میلیتر محلول هیدروکلریکمیلی 256گرم گرد آلومینیم را در  m ـ59

 ی واکنش به صورت: نشدهی موازنهبه تقریب کدام است؟ معاده mشود، مول بر لیتر کم می 6/4ی و غلظت مولار اسید به اندازه

𝐴𝑙(𝑠) + 𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) → 𝐴𝑙𝐶𝑙3(𝑎𝑞) + 𝐻2(𝑔)می( .باشدAl=21)                          با کمی تغییر 95تجربی سراسری ـ ، 

1 )6/1                        2 )6/9                       3 )1/8                       4 )2/1 

لیتر از این محلول، با میلی166کنیم تا حجم آن به یک لیتر برسد ، می ، مقطر اضافهHClمولار  2لیتر محلول میلی 16به  ـ06

 ی واکنش به صورت:نشدهی موازنهشود؟ معادلهکربنات خنثی میگرم کلسمچند میلی

 HCl(𝑎𝑞) + 𝐶𝑎𝐶𝑂3(𝑆) → 𝐶𝑎𝐶𝑙2(𝑎𝑞) + 𝐶𝑂2(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑙) باشد.می 

 (H= 1 , C= 12 , O= 10 , Cl= 35/5 , Ca= 46)                                                   با کمی تغییر ، 95 ـتجربی خارج از کشور  

1 )16                        2 )26                       3 )166                       4 )266 

گرم آب( در دمای ................... را به سرعت  166................... )حاوی ای از چه محلول سیرشدهرو، چنانـ با توجه به نمودار روبه01

  شود.تا دمای ................... سرد کنیم مقدار ................... گرم رسوب تشکیل می

 26ـ  ℃26ـ  ℃46( پتاسیم نیترات ـ 1

 16ـ  ℃06ـ  ℃96کلرید ـ ( پتاسیم2

 26ـ  ℃46ـ  ℃16کلرید ـ ( سدیم3

 56ـ  ℃16ـ  ℃36نیترات ـ ( سدیم4
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شیمی دهم )محلول( 3فصل   

 کنند؟رو، چند مورد پیشنهاد شده، عبارت زیر را به درستی پر میبا توجه به نمودار روبه ـ02

ای از ................... که در آن جرم آب ی محلول سیرشدهبرای تهیه»

  «................... باشد.................... جرم نمک حل شده است، باید دما حدود 

 ℃166آ ـ لیتیم سولفات ـ پنج برابر ـ 

 ℃15ب ـ پتاسیم کلرید ـ دو برابر ـ 

  پ ـ سدیم نیترات ـ
1

4
 ℃16 ـ  

 ℃36ت ـ سدیم کلرید ـ بیش از سه برابر ـ 

1 )2                          2 )4                        3 )1                         4 )3 

 کنند؟رو، چند مورد پیشنهاد شده، عبارت زیر را به درستی پر میـ با توجه به نمودار روبه03

 ............... را در دمای ............... درون ............... گرم آب بریزیم، پیش تشکیل محلول سیرشده، ............... گرم ازاگر ............... گرم »

  «ماند.باقی مینمک در ته ظرف 

 16ـ  266ـ  ℃36ـ سدیم کلرید ـ  86آ ـ 

 56ـ یک کیلو ـ  ℃16کیلو ـ لیتیم سولفات ـ  6/4ب ـ 

 5ـ  56ـ  ℃15ـ پتاسیم کلرید ـ  36پ ـ 

 0ـ  25ـ  ℃44ـ پتاسیم نیترات ـ  26ت ـ 

1 )4                                             2 )3 

3 )2                                             4 )1 
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شیمی دهم )محلول( 3فصل   

-یکسان است. در کدام دو مورد، انحلال ℃22کلرید در دمای نیترات و پتاسیمسولفات، پتاسیمهای لیتیمپذیری نمکانحلال ـ04

 پذیری این سه نمک درست مقایسه شده است؟

𝐿𝑖2𝑆𝑂4 :℃46آ ـ در دمای  < 𝐾𝐶𝑙 < 𝐾𝑁𝑂3           56ب( در دمای℃ :𝐿𝑖2𝑆𝑂4 < 𝐾𝑁𝑂3 < 𝐾𝐶𝑙 

𝐾𝑁𝑂3: ℃16پ ـ در دمای  < 𝐾𝐶𝑙 < 𝐿𝑖2𝑆𝑂4         15ت( در دمای℃ :𝐾𝐶𝑙 < 𝐾𝑁𝑂3 < 𝐿𝑖2𝑆𝑂4 

 ( )ب( و )ث(4( )آ( و )پ(                3( )ب( و )پ(                  2( )آ( و )ت(                   1

ی محلول سیرشده 13gگرم است. اگر  38و  8به ترتیب برابر  ℃58و  ℃16کرومات در دماهای دیپذیری پتاسیمـ انحلال05

 سرد کنیم، تقریبا چند گرم رسوب حاصل خواهد شد؟ ℃16را تا دمای  ℃58کرومات در دماهای دیپتاسیم

1 )15/8                          2 )21/1                        3 )10/0                         4 )19/3 

نیترات در این دما، چند ی کلسیمگرم است. محلول سیرشده 06برابر  ℃55نیترات در دمای پذیری کلسیمانحلال ـ00

 درصدجرمی است؟

1 )15                          2 )43/4                        3 )06                         4 )31/5 

ی ............... در دمای ............... دارای سیرشدهبا توجه به نمودار مقابل، محلول ـ01

 است. %w/w 33/3غلظت 

 ℃36( سدیم نیترات ـ 1

 ℃45( پتاسیم نیترات ـ 2

 ℃15( پتاسیم کلرید ـ 3

 ℃55( سدیم کلرید ـ 4

 

ی در یک محلول سیرشده +𝐶𝑎2گرم آب است. غلظت  166گرم در  6/21برابر  ℃26در دمای  𝐶𝑎𝑆𝑂4پذیری ـ انحلال08

𝐶𝑎𝑆𝑂4  تقریبا چندppm ( است؟O= 10 , S= 32 , Ca= 46) 

1 )15                          2 )2166                        3 )018                         4 )52 
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ی پتاسیم محلول سیرشدهرو، غلظت مولار با توجه به نمودار روبه ـ09

.𝑔 1/3کدام است؟ چگالی این محلول را  ℃46نیترات در دمای  𝑚𝐿−  در

  ( =N=  39, K=  10O ,14نظر بگیرید. )

1 )1                               2 )4          

3 )2                              4 )3 

 

 

کلرات را از ی پتاسیمگرم محلول سیرشده 09چه مقدار گرم است. چنان 8برابر  ℃36کلرات در دمای پذیری پتاسیمـ انحلال16

پذیری این نمک در دمای کند. انحلالگرم نمک رسوب می 15کنیم که سرد کنیم مشاهده می ℃36تا دمای  ℃86دمای 

 کدام است؟  ℃86

1 )28                            2 )38                             3 )34                              4 )24 

شود. به نشین میته 𝐴𝑔𝑁𝑂3سرد کنیم، مقداری  ℃26را تا دمای  ℃06در آب  𝐴𝑔𝑁𝑂3ی گرم محلول سیرشده 54اگر  ـ11

نشین شده در محلول حل شود؟ )حلالیت ته 𝐴𝑔𝑁𝑂3باید به این ظرف اضافه کنیم تا دوباره کل  ℃26تقریب چند گرم آب 

𝐴𝑔𝑁𝑂3    گرم آب است.( 166گرم در  210و  246به ترتیب  ℃26و  ℃06در دماهای 

1 )2/63                            2 )1/10                             3 )1/21                              4 )2/14 

-ی کلسیمگرم از محلول سیرشده 05گرم است. برای خنثی نمودن  8هیدروکسید در دمای معین برابر پذیری کلسیمانحلال ـ12

ی واکنش به صورت نشدهی موازنهاسید لازم است؟ معادلهمولار نیتریک 3لیتر محلول هیدروکسید در این دما، تقریبا چند میلی

𝐶𝑎(𝑂𝐻)2(𝑎𝑞)باشد: زیر می + 𝐻𝑁𝑂3(𝑎𝑞) → 𝐶𝑎(𝑁𝑂3)2(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙) 

1 )31/1                            2 )51/8                             3 )39/0                              4 )43/2 
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𝑆( به صورت 𝜃نیترات برحسب دما )( سدیمSپذیری )ی انحلالـ با توجه به این که معادله13 = 6/8𝜃 + چه است، چنان 12

 شود؟سرد کنیم، چند گرم رسوب تشکیل می ℃26تا دمای  ℃06نیترات را از دمای ی سدیمگرم محلول سیرشده 44

1 )0/4                            2 )8/2                             3 )9/8                              4 )16/2 

-درصد جرمی است. اگر فرض کنیم منحنی انحلال 18، دارای غلظت ℃26نیترات در دمای ای از منیزیممحلول سیرشده ـ14

 ( باشد؟𝜃( این نمک بر حسب دما )Sپذیری )ی انحلالتواند معادلهنیترات، به صورت خطی است، کدام گزینه میپذیری منیزیم

1 )𝑆 = 6/518𝜃 + 1/8      2 )𝑆 = 6/458𝜃 + 9/0      3 )𝑆 = 6/460𝜃 + 8/0     4 )𝑆 = 6/825𝜃 + 5/5 

𝑆( به صورت 𝜃سولفات برحسب دما )( لیتیمSپذیری )ی انحلالاین که معادلهبا توجه به  ـ15 = −6/10𝜃 + است،  30

کنیم که گرم کنیم مشاهده می ℃16تا دمای  ℃16را از دمای سولفات ی لیتیمگرم محلول سیرشده 01/2چه مقدار چنان

 ، به تقریبدر دمای جدید و تشکیل محلول سیرشده شدهنشیننمودن نمک تهشود. برای حلنشین میمقداری از این نمک ته

 چند گرم آب باید به محلول اضافه کنیم؟

1 )16/5                           2 )10/8                         3 )19/4                               4 )25/0 

 ـ با توجه به اطلاعات جدول زیر، در میان موارد داده شده، چند عبارت درست هستند؟10

 است. KClپذیری تر از انحلالبیش 𝑁𝑎𝑁𝑂3پذیری آـ تأثیر دما روی انحلال

نیترات به تقریب پذیری سدیم، انحلال ℃16ب ـ در دمای 

 کلرید است.پذیری پتاسیمبرابر انحلال 21

پذیری این دو نمک پ ـ هرچه دما بالاتر باشد، تفاوت انحلال

 تر است.بیش

 گاه با یکدیگر برابر نیستند.هیچ KClو  𝑁𝑎𝑁𝑂3پذیری دو نمک ت ـ انحلال

1 )2                             2 )4                          3 )1                           4 )2 

 

 

 نمک (𝜃( برحسب دما )Sپذیری )ی انحلالمعادله

S=6/8 𝜃 + 12 𝑁𝑎𝑁𝑂3 

S=6/3 𝜃 + 21 𝐾𝐶𝑙 
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( است در میان موارد زیر چند 𝜃کلرید در دماهای مختلف )( پتاسیمSپذیری )با توجه به جدول زیر که مربوط به انحلال ـ11

 عبارت درست هستند؟

𝑆کلرید برحسب دما به صورت پذیری پتاسیمی انحلالآ ـ معادله = 6/3𝜃 +  است. 21

 گرم است. 30/3کلرید برابر پذیری پتاسیم، انحلال℃31ب ـ در دمای 

 6/5توان در را می KClگرم  156، حداکثر ℃16پ ـ در دمای 

 کیلوگرم آب حل نمود.

 است. 21، عرض از مبدأ آن برابر KClپذیری ت ـ در نمودار انحلال

1 )2                             2 )1                          3 )4                           4 )3 

ی پتاسیم دی کرومات گرم محلول سیرشده 16رو، اگر ـ با توجه به نمودار روبه18

(𝐾2𝐶𝑟2𝑂1 در دمای )سرد شود، حدود چند گرم از آن به  ℃35تا دمای  ℃06

  89تجربی خارج از کشور ـ شود؟ صورت بلور از محلول جدا می

1 )0 

2 )8 

3 )16 

4 )12 

در  𝐾𝐶𝑙𝑂3ی محلول سیرشده 966gـ با توجه به نمودار رو به رو، با سرد کردن 19

مانده به و جداسازی مواد جامد، وزن محلول باقی ℃32تا دمای  ℃94دمای 

 94ریاضی سراسری ـ تقریب چند گرم خواهد بود؟ 

1 )566                                            2 )556           

3 )066                                            4 )006 

 

 

 

06 46 26 6 θ(℃) 
40 39 33 21 

𝑆(
𝑔𝐾𝐶𝑙

166𝑔𝐻2𝑂
) 
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شیمی دهم )محلول( 3فصل   

 ـ در کدام گزینه هر چهار مولکول قطبی هستند؟86

1 )𝑃𝐶𝑙3  ـ𝐻𝐶𝑁  ـ𝑆𝑂3  ـ𝐻2𝑆                           2 )𝑆𝐹2  ـ𝑁𝐹3  ـ𝐶𝐻2𝐹2  ـ𝑁2𝑂4 

3 )𝑆𝑖𝐻4  ـ𝑂𝐹2  ـ P4 ـ𝑁𝐶𝑙3                              4 )𝐻2𝑂2  ـ𝑆𝐹4  ـ𝑁2𝑂  ـ𝑁𝑂2 

های اطراف جزو گروه .................. هستند ـ مولکولی با فرمول عمومی .................. که در آن اتم مرکزی جزو گروه .................. و اتم81

 یک مولکول .................. است.

1 )𝐴𝐵3 2ـ قطبی                               11ـ  13 ـ )𝐴𝐵3  ـ ناقطبی 10ـ  10ـ 

3 )𝐴𝐵4  4ـ ناقطبی                              11ـ  10ـ )𝐴𝐵3  ـ ناقطبی 11ـ  15ـ 

ها به ترتیب با دو اتم اکسیژن تشکیل سه مولکول مختلف داده که این مولکول 10، 15، 14های ـ یک اتم از عنصرهای گروه82

 .................. ، .................. و .................. هستند.

 ( ناقطبی ـ ناقطبی ـ قطبی4( قطبی ـ ناقطبی ـ قطبی    3( ناقطبی ـ قطبی ـ ناقطبی    2( ناقطبی ـ قطبی ـ قطبی    1

 ـ کدام مولکول ناقطبی است؟83

1 )𝑆𝐹4                     2 )𝑃𝐶𝑙5                     3 )𝑆𝑂2                          4 )𝑂3 

 باکمی تغییر 83ریاضی سراسری ـ های پیشنهادشده درست است؟ ی دمای جوش ترکیبـ کدام مقایسه درباره84

1 )𝐼2 > 𝐵𝑟2 > 𝐹2 > 𝐶𝑙2                         2 )𝐻𝐼 > 𝐻𝐵𝑟 > 𝐻𝐶𝑙 > 𝐻𝐹 

3 )𝐻2𝑂 > 𝐻2𝑇𝑒 > 𝐻2𝑆𝑒 > 𝐻2𝑆               4 )𝑁𝐻3 > 𝑃𝐻3 > 𝐴𝑠𝐻3 

 81تجربی سراسری ـ         رو، کدام مطلب نادرست است؟ ـ با توجه به شکل روبه85

ی جوش آب به وجود پیوند هیدروژنی قوی بین مولکولی در تر بودن نقطه( بیش1

  آن مربوط است.

ها مربوط جرم مولکولی آن ، به افزایش𝐻2𝑇𝑒به  𝐻2𝑆ی جوش از ( افزایش نقطه2

 است.

ا هی جوش آب و هیدروژن سولفید، به تفاوت قطبیت مولکول آن(تفاوت زیاد نقطه3

 بستگی دارد.

 هاست.ی عدم امکان تشکیل پیوند هیدروژنی در آن، نشانه 𝐻2𝑆و  𝐻2𝑇𝑒 ،𝐻2𝑆𝑒( پایین بودن دمای جوش 4
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 لیتر چند گرم یون نیترات وجود دارد؟گرم بر میلی 1/5درصدجرمی با چگالی  43/5نیترات محلول باریم 266mLـ در 80

1 )31                           2 )02                         3 )12/4                         4 )155 

.1/0𝑔درصدجرمی با چگالی  13/5اسید لیتر محلول سولفوریکـ چند میلی81 𝑚𝐿− 6/2لیتر محلول میلی 246ی برای تهیه 

 مولار آن لازم است؟

1 )4                           2 )0                         3 )8                         4 )5 

 شده در این نمودار درست هستند؟های مطرحی نمکرو، در میان موارد زیر چند عبارت دربارهـ طبق نمودار روبه88

گرم  166گرم از نمک مربوطه در  56رد دو نمک، با ریختن آ ـ تنها در مو

 آید.یک محلول سیرنشده به دست می ℃36آب در دمای 

آب بریزیم،  266gدرون  ℃06سولفات را در دمای لیتیم 06gب ـ اگر 

 نمک در آن رسوب کرده است. 16gآید که محلول سیرشده به دست می

پذیری نیترات دو برابر انحلالپذیری پتاسیمانحلال ℃44پ ـ در دمای 

 کلرید است.پتاسیم

سولفات که در آن جرم آب، ای از لیتیمی محلول سیرشدهت ـ برای تهیه

 را انتخاب کنیم.  ℃06چهار برابر جرم نمک موجود است، باید دمای 

1 )1                         2 )2                      3 )3                        4 )4 

 ؟کنندنمی رو چند مورد پیشنهاد شده عبارت زیر را به درستی پرـ با توجه به نمودار روبه89

 «رود.گرم آب در دمای .................، یک محلول ................. به شمار می 166محلول ................. گرم ................. در »

 ـ سیرنشده ℃56ـ پتاسیم نیترات ـ  96آ ـ 

 ـ سیرشده ℃6ـ پتاسیم کلرید ـ  20ب ـ 

 ـ سیرشده ℃16ـ سدیم نیترات ـ  86پ ـ 

 ـ فراسیرشده ℃36ـ لیتیم سولفات ـ  36ت ـ 

1 )1                                           2 )2           

3 )3                                           4 )4 
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گرم نمک به ازای هر گرم آب وجود  6/05و  6/46به ترتیب  ℃38و  ℃26ی یک نمک در دماهای سیرشدههای ـ در محلول96

 ( به کدام صورت است؟θ( بر حسب )Sپذیری )ی انحلالپذیری این نمک، معادلهدارد. با فرض خطی بودن منحنی انحلال

1 )𝑆 = 1/8θ + 31/2                                      2 )𝑆 = 1/8θ + 12 

3 )𝑆 = 1/4θ + 12                                          4 )𝑆 = 1/4θ + 31/2 

 ، با کمی تغییر 95ریاضی سراسری ـ      اند؟ـ چند مورد از مطالب زیر، درست91

 شدن هر نمکی در آب با جذب گرما و سردشدن محلول همراه است.حل 

 ها است.پذیری آنبرعکس تأثیر افزایش دما بر انحلالپذیری گازها، ثیر افزایش فشار بر انحلالأت 

 یابد.هایی مانند اکسیژن و نیتروژن در آب، با افزودن نمک، کاهش میپذیری گازانحلال 

 ات است.نیترها مانند سدیمپذیری برخی نمکپذیری گازها، برعکس تأثیر افزایش دما بر انحلالتأثیر افزایش فشار بر انحلال 

1 )1                         2 )2                      3 )3                        4 )4 

 شده در این نمودار درست هستند؟ های مطرحی ترکیبـ براساس نمودار زیر، در میان موارد زیر چند عبارت درباره92

-نیترات تقریباً پنج برابر انحلالپذیری سدیمانحلال ℃16آ ـ در دمای 

 نیترات است. پذیری پتاسیم

نیترات که در آن جرم آب، ای از پتاسیمی محلول سیرشدهب ـ برای تهیه

 را انتخاب کنیم. ℃12شده است، باید دمای پنج برابر جرم نمک حل

گرم آب  56در  ℃45کلرید را در دمای نمک پتاسیم 26gچه پ ـ چنان

 آید.بریزیم، یک محلول سیرنشده به دست می

، در NaClپذیری نسبت به انحلال KClپذیری ثیر دما روی انحلالأت ت ـ

 تر است.بیش ℃36تر و در دماهای بالاتر از کم ℃36تر از دماهای پایین

1 )4                                           2 )1            

3 )3                                           4 )2 

 



 

 

20 

شیمی دهم )محلول( 3فصل   

سولفات در این محلول بر مسدیاست. غلظت  2/4681626های سدیم برابر سولفات، شمار یونگرم از محلولی از سدیم 16ـ در 93

 ( O= 10 , S= 32 , Na=23گرم یون سولفات وجود دارد؟ )کدام است و در یک کیلوگرم از این محلول، چند میلی ppmحسب 

1 )3026  ،1926              2 )2846  ،1926              3 )3026  ،1848              4 )2846  ،1848 

 ppmکیلوگرم آب حل کنیم غلظت گاز اکسیژن بر حسب  2/6( را در STPلیتر گاز اکسیژن )در شرایط میلی 0/12چه ـ چنان94

 (O= 10کدام خواهد بود؟ )

1 )8/4                         2 )4/2                      3 )9/0                        4 )4/8 

درصد  5جرمی محلول گرم آب خالص اضافه کنیم تا درصد نیترات، باید چندجرمی پتاسیمدرصد 25گرم محلول  46ـ به 95

 است؟ )عددها را از راست به چپ بخوانید( ppmکاهش یابد و محلول نهایی دارای چه غلظتی برحسب 

 56666ـ  266( 4           56666ـ  106( 3         46666ـ  266( 2           46666ـ  106( 1

-گرم بر میلی  1/8مول یون نیترات وجود دارد. اگر بدانیم چگالی این محلول  3/0نیترات، لیتر محلول آلومینیممیلی 266ـ در 90

 (O= 10 , N= 14 , Al= 21لیتر است، درصد جرمی آن کدام است؟ )

1 )08                         2 )11                      3 )00/0                        4 )59/5 

.1/48𝑚𝑜𝑙محلولی که شامل  256mLدر  −𝐵𝑟ـ چند مول یون 91 𝐿− 6/212برمید و سدیم 𝑚𝑜𝑙. 𝐿− برمید است، وجود کلسیم

 دارد؟

1 )6/512                         2 )6/013                      3 )6/410                        4 )6/321 

رو، چند مورد پیشنهادشده عبارت زیر را به درستی ـ با توجه به نمودار روبه98

 کنند؟پر می

گرم آب در دمای .................، یک  166محلول .................. گرم .................. در »

 «رود.محلول .................. به شمار می

 ـ سیرنشده ℃26ـ لیتیم سولفات ـ  35آ ـ 

 ـ فرا سیرشده ℃46ـ پتاسیم نیترات ـ  46ب ـ 

 ـ فرا سیرشده ℃06ـ سدیم کلرید ـ  35پ ـ 

 ـ سیرشده ℃96ـ پتاسیم کلرید ـ  55ت ـ
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 =O= 10 , Nاست؟ )( Iدر محلول ) +𝐾( به تقریب چند برابر غلظت یون IIدر محلول ) +𝐾ـ طبق اطلاعات زیر، غلظت یون99

14 , K= 39) 

 𝐾+(aq)  ،386ppm( : غلظت یون Iمحلول )

 6/262w/w%نیترات ( : محلول پتاسیمIIمحلول )

1 )2                         2 )4                      3 )5/3                        4 )3/0 

 


